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Abstrak 

SMA Negeri 4 Batam merupakan sekolah yang berlokasi di kota Batam sudah berdiri sejak 

tahun 2002 serta memiliki jumlah murid yang cukup banyak. Dengan banyaknya siswa di 

sekolah ini, para tenaga didik kesulitan dalam melakuan pendataan identitas ataupun 

akademik siswa. Oleh karena itu, kegiatan ini bertujuan membantu sekolah ini dengan 

dihasilkannya sebuah backend database siswa. Metode yang digunakan yaitu waterfall yang 

dimulai dari analisa kebutuhan, perancangan, implementasi, pengujian dan juga 

pemeliharaan. Diharapkan dengan dihasilkannya backend database siswa yang telah 

diimplementasikan ke website ini dapat mendukung terlaksananya kegiatan belajar mengajar 

di sekolah ini. 

Kata Kunci: SMA Negeri 4 Batam, Backend Database Siswa, Website 

 

Abstract 

SMA Negeri 4 Batam is a school located at Batam that has been established since 2002 and 

has quite a large number of students. With so many students at this school, the educational 

personnel encounter difficulty in collecting student identity and academic data. Therefore, 

this activity aims to help this school by producing a student database backend. The method 

used is waterfall starting from needs analysis, design, implementation, testing and 

maintenance. It is hoped that the producion of student database backend that has been 

implemented on website can support the implementation of teaching and learning activities 

at this school. 
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Pendahuluan 

SMA Negeri 4 (SMAN4) Batam 

merupakan sekolah yang terletak di Tiban 

Lama, Kecamatan Sekupang, Kota Batam. 

Sekolah ini telah didirikan sejak tahun 2002 

dan telah meluluskan ribuan siswa dari 

berbagai angkatan hingga saat ini. Adapun 

siswa di sekolah ini terbagi ke dalam 2 

jurusan yaitu IPA dan IPS khusus siswa 

kelas 11 dan 12. Sekolah ini juga memiliki 

ruang kelas yang berjumlah 36. Selain itu, 

sekolah ini memiliki berbagai fasilitas yang 

dapat mendukung kegiatan pembelajaran 

seperti laboratorium komputer, fisika, 

kimia, biologi, dan lainnya. 

Pada era yang serba digital ini, 

penggunaan teknologi dalam 

mempermudah kita dalam melakukan 

berbagai kegiatan sudah menjadi hal biasa. 

Pengaruh teknologi yang sangat besar 

dalam aspek kehidupan menjadikannya ikut 

berperan penting dalam kehidupan 

masyarakat luas (Fikastiana Cahya et al., 

2021). Bahkan teknologi sudah menjadi hal 

yang tak terhindarkan dan sudah menjadi 

sebuah kebutuhan. Perkembangan 

teknologi informasi dan komunikasi pada 

saat ini semakin banyak dimanfaatkan 

dalam berbagai bidang dan aspek 

kehidupan, salah satunya adalah dalam 

bidang akademik (Syahputra et al., 2023). 

Penggunaan teknologi pada bidang 

akademik atau pendidikan contohnya pada 

dunia persekolahan dalam mengelola data 

peserta didik, seperti pada Sekolah 
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Menegah Atas (SMA) Negeri 4 Batam 

dengan jumlah murid yang dikategorikan 

cukup banyak yaitu dengan total siswa 

keseluruhan mencapai 1373 dari 3 angkatan 

saat ini. Dengan begitu, diperlukan tenaga, 

waktu, serta ketelitian yang lebih dalam 

melakukan pendataan identitas, akademik 

ataupun pada saat melakukan pencarian 

data siswa disekolah tersebut dan lain 

sebagainya. Metode pendataan saat ini 

masih dilakukan secara manual. Hal ini 

tentunya memiliki beberapa keterbatasan, 

mengakibatkan proses pendataan yang 

perlu melalui beberapa tahapan  dan  

membutuhkan  waktu  yang  lama (Nabila 

& Wati, 2022). Akibatnya, ini akan sedikit 

menyulitkan para guru dan tenaga didik di 

SMA Negeri 4 Batam. 

Oleh karena itu, sekolah ini 

memerlukan sebuah sistem yang dapat 

digunakan untuk mengelola data-data siswa 

tersebut dikarenakan jumlah siswa yang 

banyak dan dengan adanya kegiatan ini, 

kedepannya hal-hal seperti pendataan siswa 

dapat dilakukan secara daring melalui 

sistem. Pengelolaan data tersebut akan 

dapat lebih mudah dilakukan dengan 

menggunakan sistem informasi akademik 

(Latif et al., 2021). Sistem informasi 

akademik memiliki tujuan untuk 

mendukung penyelenggaraan pendidikan, 

sehingga lembaga pendidikan dapat 

menyediakan layanan informasi yang 

efektif dan efisien (Dwiyatno et al., 2022). 

Sehingga dengan adanya pemanfaatan  

sistem informasi akademik diharapkan 

setiap kegiatan akademik dapat terkelola 

dengan baik untuk memaksimalkan 

pelayanan akademik di lingkungan sekolah 

(Solahudin, 2021). Teknologi atau sistem 

yang dirancang ini tentunya akan banyak 

membantu para guru dan tenaga didik di 

SMA Negeri 4 Batam. 

  

Masalah 

Saat ini, metode pendataan dan 

pengelolaan data identitas ataupun 

akademik peserta didik masih dilakukan 

secara manual oleh tenaga didik di SMA 

Negeri 4 Batam. Oleh karena itu, para 

tenaga didik kesulitan dan diperlukan 

waktu dalam melakukan pendataan karena 

jumlah siswa yang cukup banyak di sekolah 

ini sehingga lebih lama dan kurang efisien.  

 

Metode 

Dalam mengembangkan backend 

sistem database siswa yang bertujuan 

memudahkan para tenaga didik di SMA 

Negeri 4 Batam, metode yang digunakan 

yaitu metode waterfall. Menurut (Wirayuda 

& Sutabri, 2024), metode waterfall 

merupakan pendekatan pengembangan 

perangkat lunak yang linear, di mana setiap 

tahapan proyek, mulai dari analisis, desain, 

implementasi, pengujian, hingga 

pemeliharaan, dilakukan secara berurutan 

dan terstruktur. Inti  dari  metode waterfall 

merupakan pengerjaan suatu sistem yang 

dilakukan secara berurutan karena 

diselesaikan satu per satu tahapan, yaitu 

perlu menunggu akhir  dari tahapan 

sebelumnya (Pratiwi et al., 2023). 

Penggunaan metode ini dapat 

memungkinkan pengerjaan sistem database 

siswa yang lebih terstruktur dan juga 

mempercepat waktu pengerjaan dengan 

tahapan yang dilakukan secara berurutan. 

Tahapan yang terdapat pada metode ini 

dijabarkan sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analisa kebutuhan 

Tahap analisa kebutuhan merupakan 

tahapan untuk mengumpulkan informasi 

serta kebutuhan dalam suatu proyek 

sebelum proyek tersebut dilaksanakan. 

Oleh karena itu, pada tahap ini penulis 

mengunjungi SMA Negeri 4 Batam untuk 

Gambar 3.1 Diagram metode 
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melakukan komunikasi kebutuhan fitur 

untuk sistem yang akan dikembangkan. 

 

Perancangan 

Tahap percancangan yaitu tahap 

dilakukannya penggambaran alur ke dalam 

bentuk seperti diagram dan sebagainya. 

Pada tahap ini penulis merancang alur dari 

sistem ke dalam bentuk ERD dan 

dilanjutkan dengan pembuatan desain antar 

muka sistem oleh tim desain. 

 

Implementasi 

Tahap implementasi merupakan tahap 

dimana dilakukan implementasi pada 

proyek yang telah direncanakan. Oleh 

karena itu, dilakukan implementasi 

backend sistem oleh penulis serta frontend 

oleh tim frontend berdasarkan alur dan 

desain antar muka sistem yang telah dibuat. 

Setelah itu dilanjutkan dengan 

menghubungkan backend dengan frontend 

melalui API yang telah dibuat oleh penulis. 

 

Pengujian 

Tahap pengujian bertujuan untuk 

melakukan uji coba dari suatu proyek yang 

telah selesai dikembangkan untuk 

memastikan semua fitur sesuai dengan 

telah direncanakan. Oleh karena itu, 

dilakukan uji coba dari sistem database 

siswa yang telah selesai 

diimplementasikan, dan jika ditemukan 

kesalahan maka akan dilakukan perbaikan. 

 

Pemeliharaan  

Pada tahap pemeliharaan dilakukan 

pemeliharaan agar suatu proyek yang telah 

dikembangkan dapat berjalan dengan baik. 

pada Oleh karena itu dilakukan 

pemeliharaan pada sistem database siswa 

secara rutin untuk memastikan sistem yang 

telah selesai dikembangkan ini berfungsi 

dengan baik dan dapat terus digunakan. 

 

Pembahasan 

A. Perancangan Luaran Kegiatan 

Pengembangan backend sistem 

database siswa dilakukan melalui beberapa 

tahapan yang dimulai dari pembuatan 

Entity Relationship Diagram (ERD). ERD 

adalah model data yang digunakan untuk 

memodelkan struktur dan hubungan antar 

data dalam database (Setiawan Nurohim et 

al., 2024). ERD berfungsi sebagai alat 

bantu dalam pembuatan database dan 

memberikan gambaran bagaimana kerja 

database yang akan dibuat (Pulungan et al., 

2023). Tujuan dari pembuatan ERD pada 

sistem database siswa ini yaitu sebagai 

gambaran dari sistem yang akan 

dikembangkan agar lebih rapi dan 

terstruktur serta memudahkan dalam proses 

pengembangan nantinya.  

 

 
Gambar 4.1 ERD Sistem Database Siswa 

 

B. Proses Implementasi Luaran 

Setelah ERD selesai dirancang, 

dilanjutkan dengan mengembangkan 

backend dengan framework Express Js. 

Express Js adalah kerangka kerja yang 

tangguh, ringan, dan fleksibel yang sangat 

cocok untuk pengembangan aplikasi web 

Node Js yang efisien dan dapat diperluas 

dengan mudah (Rafi Nahjan et al., 2024). 

Dengan menggunakan Express Js, kita 

dapat mengembangkan suatu aplikasi skala 

besar dengan mudah dan juga cepat dengan 

menggunakan sintaks bahasa pemograman 

javascript. Selain itu, database yang 

digunakan yaitu MySQL.  
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Backend yang dihasilkan berupa 

sebuah Application Programming Interface 

atau API yang dapat diakses dengan 

menggunakan software postman. API 

merupakan  suatu  bagian  dari  sistem  

perangkat  lunak  yang  berisi  kumpulan  

fungsi, perintah,  protokol  yang  

menyediakan  cara  untuk  sistem  komputer  

untuk  saling berinteraksi satu sama lain 

(Gunawan & Bororing, 2022). API  

menawarkan  antarmuka  untuk menyimpan  

data  sesuai  dengan  kebutuhan aplikasi,  

memungkinkan  perangkat  lunak untuk    

berkomunikasi    satu    sama    lain 

(Muntahanah et al., 2024). Fungsi API 

adalah untuk memudahkan penggunaan 

teknologi tertentu ketika membangun 

perangkat lunak atau aplikasi bagi 

pengembang (Akmal & Dasaprawira, 

2022). API dapat diakses melalui endpoint 

yang nantinya dapat dipanggil melalui 

frontend website dengan menggunakan 

berbagai macam metode pemanggilan yang 

dikenal dengan metode HTTP seperti GET, 

POST, PUT, PATCH, dan juga DELETE, 

yang masing-masing berfungsi mulai dari 

memanggil data, menambahkan data, 

mengubah data,  hingga menghapus data. 

Kemudian, hasil pemanggilan API tersebut 

dapat kita akses dalam bentuk JSON 

(Javascript Object Notation). JSON adalah 

sebuah format berbasis teks yang 

digunakan untuk menyimpan dan 

mengirimkan data (Laurence, 2024). 

Informasi atau data yang ditampilkan 

dalam JSON ini nanti yang akan diambil 

untuk ditampilkan di website. 

 

 
Gambar 4.2 Backend Sistem Database Siswa 

Setelah backend selesai 

dikembangkan, dilanjutkan dengan 

menghubungkan frontend yang telah 

dikembangkan oleh tim frontend dengan 

backend yang penulis kembangkan melalui 

API, hasil akhir berupa sebuah website 

yang sudah siap digunakan mulai dari 

halaman login hingga role dimana hampir 

setiap halaman tersebut memiliki fitur 

CRUD (Create, Read, Update, Delete). 

CRUD adalah fitur  dasar  pemrograman  

yang umum    dalam    mengolah    data    

sehingga  memudahkan pengguna jika data 

yang diinput salah bisa diperbaiki kembali 

dengan mudah (Sastra & Sutawinata, 

2023). Fitur ini sangatlah penting dan 

umumnya terdapat diberbagai website. 

Dengan adanya fitur ini dapat membantu 

dalam memudahkan pengelolaan data 

dengan baik. 

 

 

 

 
Gambar 4.3 Tampilan halaman login 

Halaman login berisikan form login 

yang terdiri atas username dan password 

yang digunakan untuk masuk kedalam 

website. 

 

 
Gambar 4.4 Tampilan halaman dashboard 

Halaman dashboard berisikan 

informasi statistik banyaknya data yaitu 

data jumlah siswa, guru, angkatan, dan 

alumni. 

 



 

313 Prosiding National Conference for Community Service Project (NaCosPro) 
http://journal.uib.ac.id/index.php/nacospro 

 
Gambar 4.5 Tampilan halaman profile 

 Halaman profile berisikan 

informasi data pribadi user seperti nama 

lengkap, tempat tanggal lahir dan lain 

sebagainya. 

 

 
Gambar 4.6 Tampilan halaman angkatan 

 Halaman angkatan berisikan data 

seluruh angkatan yang aktif dan juga sudah 

lulus. Selain itu, halaman ini juga memiliki 

fitur CRUD dan pencarian. 

 

 
Gambar 4.7 Tampilan halaman tahun ajaran 

 Halaman tahun ajaran  berisikan 

data seluruh angkatan yang aktif dan juga 

sudah lulus. Selain itu, halaman ini juga 

memiliki fitur CRUD dan pencarian. 

 

 
Gambar 4.8 Tampilan halaman kelas 

 Halaman kelas berisikan data 

seluruh kelas berdasarkan tahun ajarannya. 

Selain itu, halaman ini juga memiliki fitur 

CRUD dan pencarian. 

 

 
Gambar 4.9 Tampilan halaman siswa 

 Halaman siswa berisikan data 

seluruh siswa yang aktif, baru, dan juga 

dropout. Selain itu, halaman ini juga 

memiliki fitur CRUD dan pencarian. 

 

 
Gambar 4.10 Tampilan halaman guru 

 Halaman guru berisikan data 

seluruh guru yang aktif dan tidak aktif. 

Selain itu, halaman ini juga memiliki fitur 

CRUD dan pencarian. 

 

 
Gambar 4.11 Tampilan halaman tendik 

 Halaman tendik berisikan data 

seluruh tendik yang aktif dan tidak aktif. 

Selain itu, halaman ini juga memiliki fitur 

CRUD dan pencarian. 
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Gambar 4.12 Tampilan halaman alumni 

Halaman alumni berisikan data 

seluruh alumni berdasarkan angkatannya. 

Selain itu, halaman ini juga memiliki fitur 

pencarian. 

 

 
Gambar 4.13 Tampilan halaman jurusan 

 Halaman jurusan berisikan data 

jurusan yang ada pada sekolah ini. Selain 

itu, halaman ini memiliki fitur CRUD dan 

pencarian. 

 

 
Gambar 4.14 Tampilan halaman aktivitas 

 Halaman aktivitas berisikan data 

siswa aktif untuk menambahkan data 

prestasi, pelanggaran dan juga rapot. Selain 

itu, halaman ini juga memiliki fitur 

pencarian. 

 

 
Gambar 4.15 Tampilan halaman PPDB 

 Halaman PPDB berisikan data 

siswa PPDB yang lulus dan tidak lulus. 

Selain itu, halaman ini juga memiliki fitur 

CRUD, fitur untuk meluluskan atau tidak 

luluskan siswa, fitur mengubah menjadi 

status siswa PPDB yang lulus menjadi 

siswa baru dan juga fitur pencarian. 

 

 
Gambar 4.16 Tampilan halaman kelas siswa 

 Halaman kelas siswa berisikan data 

siswa yang terdaftar pada kelas. Selain itu, 

halaman ini memiliki fitur pencarian. 

 

 
Gambar 4.17 Tampilan halaman prestasi 

 Halaman prestasi berisikan data 

prestasi semua siswa. Selain itu, halaman 

ini juga memiliki fitur pencarian.  

 

 
Gambar 4.18 Tampilan halaman rapot siswa 

 Halaman rapot siswa berisikan data 

rapot semua siswa. Selain itu, halaman ini 

juga memiliki fitur pencarian. 

 



 

315 Prosiding National Conference for Community Service Project (NaCosPro) 
http://journal.uib.ac.id/index.php/nacospro 

 
Gambar 4.19 Tampilan halaman pelanggaran 

 Halaman pelanggaran berisikan 

data pelanggaran semua siswa. Selain itu, 

halaman ini juga memiliki fitur pencarian. 

 

 
Gambar 4.20 Tampilan halaman kelulusan 

 Halaman kelulusan berisikan data 

semua siswa yang statusnya lulus. Selain 

itu, halaman ini juga memiliki fitur 

pencarian. 

 

 
Gambar 4.21 Tampilan halaman role 

 Halaman role berisikan data role 

yang ada pada webste ini. Selain itu, 

halaman ini memiliki fitur edit untuk 

mengubah hak akses dan juga memiliki 

fitur pencarian. 

 

 
Gambar 4.22 Tampilan tambah data 

 Halaman ini yaitu tampilan untuk 

menambahkan data yang berupa sebuah 

pop up. 

 

 
Gambar 4.23 Tampilan ubah data 

 Halaman ini yaitu tampilan untuk 

mengubah data yang berupa sebuah pop up. 

 

 
Gambar 4.24 Tampilan hapus data 

 Halaman ini yaitu tampilan untuk 

menghapus data yang berupa sebuah pop 

up. 

 

 Setelah implementasi luaran selesai 

dilakukan, penulis bersama rekan lainnya 

melakukan kunjungan kembali ke SMA 

Negeri 4 Batam untuk melakukan pelatihan 

penggunaan sistem database siswa yang 

telah selesai dikembangkan kepada pihak 

sekolah. Hasilnya, pihak sekolah pun 

paham cara menggunakannya dan penulis 

juga telah membuat sebuah panduan 

penggunaan sistem database untuk 

memudahkan pihak sekolah dalam 

menggunakan website tersebut. 
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Gambar 4.25 Dokumentasi pelatihan 

penggunaan website kepada pihak sekolah 

 

C. Kondisi Setelah Implementasi 

 Setelah implementasi selesai 

dilakukan, website sistem database siswa 

yang dikembangkan oleh penulis tersebut 

telah dilakukan hosting sehingga dapat 

digunakan oleh para tendik, guru dan juga 

siswa di SMA Negeri 4 Batam dengan 

mengaksesnya melalui website. Kini, pihak 

sekolah dapat lebih mudah dalam 

mengelola data-data indentitas dan 

akademik siswa dengan adanya sistem 

database siswa ini. 

  

Simpulan 

SMA Negeri 4 Batam merupakan 

sekolah menengah atas yang terletak di 

Tiban Lama, Kecamatan Sekupang, Kota 

Batam. Sekolah ini memiliki jumlah siswa 

yang dapat dikategorikan cukup banyak 

yaitu dengan total 1373 siswa dari 3 

angkatan saat ini. Dengan banyaknya siswa 

disekolah ini, para tenaga didik kesulitan 

untuk melakukan pendataan ataupun 

pencarian data murid karena saat ini hal 

tersebut masih dilakukan secara manual 

oleh tenaga didik pada sekolah ini. Oleh 

karena itu, dengan adanya kegiatan ini akan 

mempermudah tenaga didik sekolah dalam 

melakukan berbagai aktivitas yang 

berhubungan dengan peserta didik dimana 

kegiatan yang dihasilkan berupa sebuah 

backend sistem database siswa yang telah 

diimplementasikan ke website dan dapat 

diakses oleh para guru, tenaga didik, serta 

siswa di SMA Negeri 4 Batam. 

 

Saran dari penulis setelah kegiatan ini 

terlaksana yaitu: 

- Dengan dihasilkannya website sistem 

database siswa pada kegiatan ini, penulis 

berharap website tersebut akan dapat 

mendukung terlaksananya kegiatan 

pembelajaran pada SMA Negeri 4 Batam. 

- Dengan terbatasnya waktu penulis dalam 

mengembangkan backend sistem database 

siswa, penulis mengutamakan dalam 

mengembangkan fitur yang akan lebih 

banyak digunakan nantinya. Oleh karena 

itu, penulis berharap kedepannya 

pengembangan website dapat dilakukan 

lebih kompleks seperti penambahan fitur 

absensi, jadwal pelajaran, penginputan nilai 

dan lain sebagainya. 
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